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UPT je zaméfen na metodologicky vyzkum

USTAV PRISTROJOVE TECHNIKY
Akademie véd Ceskeé republiky

zakladni : aplikovany
vyzkum metodologie vyzkum

konstruktérstvi a
pokrocilé technologie

* Jsme navazani na mezinarodni védeckou komunitu formou rady
projektovych i neformalnich spolupraci

e Jsme ukotveni vdomacim inovacnim prostredi formou diléich projektd,
Centra kompetence a Ceského optického klastru




Vyzkumné zamé¥eni UPT

Vyzkum metod, technik a nastroji pro diagnostiku, metrologii, zobrazovani a analyzu v
oblasti zivé i nezivé prirody vCetné rozvoje souvisejicich technologii
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Inovacni ekosystém

Centrum elektronové a
fotonové optiky
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Pohled do historieod r. 1957

Elektronova Jaderna magneticka Laserové technologie a
mikroskopie a optika rezonance a kryogenika koherencni optika

TEM, Zlata medaile na
EXPO v Bruselu (1958)

, o He-Ne laser 2000 a
Pulzni Fourierovsky NMR Ramanovsky spektrofotometr

Elektronovy litograf spektrometr 80 MHz na (1967)
BS600 (1988) vystavé Incheba v Bratislavé
/1Q709)
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Vyzkumné smeéry

Elektronové
technologie

Mikroskopie pro
biomedicinu
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Elektronova mikroskopie n

* Radlicka

I

Vyvoj metod v rastrovaci elektronové mikroskopii a'f ‘
 Low voltage SEM, Cryo SEM, ESEM ;
* Nastroj pro zakladni i aplikovany vyzkum

(materidlové védy, biologie, chemie)

Emission intensity / a.u.
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*Secondary eleciron energy /ev®
Hyperspektralni zobrazeni
Vyvoj elektronové optickych systému
* Detektory, hydratacni systémy, cryo-SEM rozsireni,
UHV komponenty
* Low-voltage SEM

Elektronove optické vypocty

* Nutné pro vyvoj elektronové optickych pristrojl _

Vyvoj metod simulace, kombinace s MC simulacemi : =
interakce elektronu se vzorkem a plynem v ESEMu
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Simulace detektoru ToF

standard BSE image energy filtered BSE image

Spoluprace s primyslem
e Spolecné projekty
*  Smluvni vyzkum (ThermoFisher Scientific, JFE Steel)

Smluvni vyzkum pro JFE Steel




Zenon

Starcuk

Magneticka rezonance

* Provoz MRI tomografu s 9,4 T a zviretniku v SPF rezimu

* Zpresnovani modell a zrychlovani softwaru pro spravnéjsi a
presnéjsi zpracovani vysledkud kvantitativni MR bez
artefakt(

* Souvislosti perfuze a difuze s nadory, poranénim, nervovymi
poruchami, ucinky farmak na mysich a potkanich modelech

& JMRUI

Vyuziti infrastruktury pro partnery | N S PI R - M — D |

_UPT: Ra = 10?®

Kryogenika a supravodivost

* mechanismy vzniku a chovani prirozené
konvekce a s ni spojenych turbulenci za
vysokych Reynoldsovych Cisel
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Nové principy, nové informace, Spickové metody zpracovani v realném case, strojové
uceni a umeéla inteligence, pokrodila vizualizace dat, ...




Martin
Zobac

Specialni technologie

Elektronova litografie

— Velkoplosné mikrostruktury pro difrakéni optické elementy

— Submikrometrové difrakéni holografické struktury pro
primyslové aplikace

— Struktury v tenkych vrstvach kov( a dielektrik na
kremikovych podlozkach

Tenké vrstvy

— Magnetronové naprasovani

— Charakterizace tenkych vrstev
— Dynamické testovani vrstev impaktnim testerem

Elektronové technologie

— Svarovani elektronovym svazkem, pajeni ve vakuu
— Elektrické vakuové a tlakové priichodky
— Vyvoj specidlni elektroniky (zejména VN zdroja)




Koherencni optika

Koherentni lasery a interferometrie

Laserové standardy a reference
optickych frekvenci

Metody diagnostiky povrch( a Kvantové technologie a
méreni vzdalenosti, snimace

optické atomové hodiny

Laserové technologie

Technologie laserového svarovani

v (rmmj




Pavel
Zemanek

Mikrofotonika

Levitacni fotonika

* Silové ucinky svétla vyuzité k laserovému chlazeni
a levitaci nanocastic ve vakuu

* Kvantové efekty s makroskopickymi ¢asticemi

Biofotonika a optofluidika

* Ramanova mikrospektroskopie kombinovana
s kompaktni optickou pinzetou, mikrofluidnimi =
v. , .y W St. aureus
Cipy a kapénkovou technologii .

* Nedestruktivni charakterizace mikroorganismt . f
St. hominig

Komplexni fotonika st. |
» Zobrazuje optickym vldknem o rozmérech epidermidis |
lidského vlasu

bl
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* Dosahuje rozliseni optického mikroskopu

* Poskytuje unikatni pohled do nitra Zivych
organizm( bez zdsadniho posSkozeni
pozorovanych tkani.




Obor elektronove optiky

Elektronova mikroskopie v Brné

= zaloZena v UPT (prof. A. Delong)

= dnes - tfi vyznamné , High-tech”
spolupracujici firmy

delong
Instruments
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Tretina celosvétové
produkce elektronovych
mikroskopu je z Brna




Obor elektronove optiky

Mikroskopie pomalymi elektrony novy typ kontrastu

= technologie vyvinutd v UPT koncem osmdesatych
let, poprvé prezentovana na konferenci 12ICEM
Seattle 1990

= mnohaleta spoluprace s akademickymi pracovisti v
zahranici, napr.: ,Universita v Toyameé — Japonsko®
30 spolecnych publikaci, ocenéni, EU projekty

BRBHLEETT ARG
Nova NanoSEM™30U—X

= postupné vznikal zajem védecké komunity

= prvni komeréni vyuziti FEI, 2008 —

= dnes témeér vsichni svétovi vyrobci elektronovych
mikroskopl vyuzivaji tuto technologii




Nase spoluprace s aplikacni sférou

1. Vyzkum ve spolupraci

= projekty financované z verejnych zdrojl
= projekty financované z neverejnych zdroju

2. Vznik strategickych partnerstvi
" budujeme ovzdusi vzajemné dlvéry
»  komunikujeme firemnim partnertim vysledky nezavislého vyzkumu
" snazime se o spolupraci i ve vyzkumu, u néhoz je potencial aplikace
az ve vzdalenéjsim horizontu
= vzajemna komunikace je zdrojem dalsi inspirace

3. Sirdi forma strategického partnerstvi

= Centrum Elektronové a fotonové optiky (NCK1)
= Opticky klastr




Téma kvantovych technologii

2. vina kvantové revoluce — souc€asna vize kvantovych technologii - kvantové sité,
komunikace, pocitani, méreni ...

Zakladem jsou dva kliCové principy:
* superpozice - objekty mohou nabyvat rliznych stavl ve stejny okamzik
e provazani (entanglement) - objekty mohou byt propojeny bez fyzické interakce

na urovni jednotlivych kvantovych objekt(

Iniciativa sdruzuje 6 témat ...
... a tyhle témata jsou nase
Atomové

kvantové hodiny
Kvantové
simulatory
Kvantové
senzory

Kvantova
kryptografie

Kvantové
komunikace

Kvantové
pocitaCe




Dékuji Vam za pozornost




